
����
 

��������	�
�����
�����
�������������������������
�
��� �!� ��"
	��
�"#������"��	�������$%�	���&��
�	�'
�#��"
 �

 
 

���
(��������)��� �*�+,�,

����-�.
%���/���
�
�

%'"���-��

�����	
��
����������
������
������
��
��

����
������� ������������� 
��
��!"��"��
������
#��#���$
%�&��
����"�%����
!

��
�����'(�'��)*%�+,
� �-./
�0�
��*��������$
��)��
����!"���0*�12�����&����(3%4�
�!"��(*��
��0��%���2
�"2�������
������
������
��
�4��
������
����
��
�����
�0�
��*������ �%
�'���)*%�"��&5(����
�4/���� �� ����
������678� �0���
�/4�-./
��
�/&(�
�������
���*�
��%����9�%��)��
�
�!"��%� �
:�%���*0�
��
����"�
%;*����%����&����
� 6�8�
:1�3
����	
��
!"��/�
�������
��&�"%���������
����;��� ���
�4��������
����	
��
�
�
��*�
��%����9�%)*%'(�'��	
/�������"�
%;*����%����&����
�����6�8�,�<�
����	
��
�
���*�
�
�%����9�%)*%'(�'���,����	
;�5 
%!�*�/���0*�
�4��
������ �%
�'���'(�'���

���
�:1�3
�,�� 
��
����

����	
��
�
�
�5���

�
���"%� ��������*�
��
�4��
������
�
���*�
��%����9�%)*%'(�'��/�����%
�'�;*������% 

*"������
�
��
��� �����
�
�5���


��
����
������
�
�5���

��
��,�0*�,�0��/�����%
�'�;*� �
��12������
��"2����	
��
%�
����
����!"��
�
�5�'����)%
���!

�
���*�
��%����9�%���-��(������ '(�'��/���0*��
����
�������0*
���!

�
��=0��&0� �������' ���
��/���
������
����
��& ��%
 �'����
��%��%�� ��!02
��
��	

�����
�'��/� ��
���*�
���
�
%;*��>�>�#1�
���9
�%� �������
��
�?�&0�
�
��� ���!�
!��
���
�� ������
����

�5
��
�@4�	
��
�/������ ���0*��
�&�� /���51
�-./
���/���
�� ������
�
��*�
��%����9�%)*%'(�'��
��12���&��*���
�
�5'"2�	
�/��������������=0��&0&
�;*��� 
��
�/���0�
@�%����9�%�*�
�������/����/�����
�
���*�
�� %�)*%'(�'������	
;��� �
���*�
�
����
�4���)*%'(�'��% 

�!���0
& �;��

�

                                                 
7��0!%
�0,�A4�
���
����
�/
��@B0&��
�
�
���
����
��@��5
�-&%����:
�&�4����
���
����
��/
�0!%
��%A���:
�&�4�
)!�:�,!4���5���CDEFE�CG��C�)!�:�,!4�C�FHD�FH�CG�& ���C77�)!��
��C�FHD�FDC�I�JFKLMNOP�QRSKTMULVUKLMNRWXKR�
���
�
�%4!"���1�3
�0!%
�0,�A4���
�
�
���
����
��@��5
�-&%����:
�&�4����
���
����
��/
�0!%
��%A���:
�&�4��
)!�:�,!4�C�FHD�FH�CG�& ���C77�)!��
��C�FHD�FDC�I�JFKLMNP�YJQTLMZXXQ[WV\L]XXRWXK^�YJQTLMZXV_SRLWR_]�



��E�
 

"��0��"�1����������	
���
����	��	����� 6S`ZLQ� ULKMQU� OMKSNL_MXQ8���	�����	������
���
���������� �!	�� 6WXKKSQM_\FZLOJY� OXNMY� aLO_J� KLQLUJKJQ_8���	���"����#���	�����	���
!	�$�	���#�6bQXaNJYUJFZLOJY�KLQLUJKJQ_8���	�����	������$%���� 6]XNMO_MW�KLQLUJKJQ_8�

���%'����

�-��(����-./
!

*�
��%����9�%5��;*�� 
�����-./
�	
� �.�% 

�
�!"��"�����!�& ��0�
��*�����
�
�*	
��0�'"�0&��
��(3%4�����
����"�%����
��
)����;� � 
��������0���/�c���'�2�)����2	
�� 
��"%�
���!"��	
��.�����-./
)�������6U`JJQ]XSOJ�JddJW_8���������
�
�
��e
#�"�!�!"���0*�12���0��@/�(�
9-
����%������&���#1�
�"�
�/&(��������
�
�
��
��	
!��,%
��!"��"�%� �
�'�����% 

���

��

���
�02������
����� ;�����
��,0���12���
���'
������
��%
%&���% 

��*��c���
����
�&��*���
�
,�<�
�:�3f�0�����(&�
/���� ����������	
�
�
��������	
� �& �;��"2�

����!:�
��*���
�,�<�
�:�f�0��
6ghi�TJ`�WLTM_LN�jkh8�

��&�
� ����
���������
�
��0�
@�%��

6�0)�����l��l���8�
�
���#"%� �^H7G� � GIRE� � CRDDF7REE� �
;!%� �^C7�� � 7HRE� � CR��� �
mn�0��n��4� HDH� � GDR�� � CRGCFCRIC� �
�0�)*�"�#"%� I7C� � E7RC� � CRI�� �

&
�

!"��7���*���
�,�<�
!

�:�3f�0����&�
� ����
���������
�� ����0�
@�%����9�%!"���0*�12��
!"��
P�'���o!�%��
.����0&�
������
@+�&����"%
*�
^��GGC�

�
�p,(!A:���
'� ���'
���6��8� ��0�
@�%����9�%�6&��l���8�

�GEC� G^�CE^II�� D^EHI�
�GE�� G^���^EHH� D^HHC�
�GEE� G^I��^�C�� H^�7I�
�GE�� G^DEE^�CI� H^�EC�
�GED� G^�GD^HG�� D^�H7�

&
�

!"������&�
�
��,0���12���
���'
�������0�
@�%����9�%�+�"�%& ��p����(
�!,>�
!"��
P����!��
!��,%
��A���'
&0����0�
��*����^��GG7�

�
#1�
&
��
��
*�
�@4���'
�����5����'"%��
A�
�
�)���67HHG8�,�� 
��
��,R:R�

�G�D�F��GGD����'
��!"��"�	
����
�!"��(*�������'
������"�
%;*����%������"�	
����,0���
��12�
�� 
���'
�������q��
�51
���%���I� ��������	
� � #1�
�������
���0)$��0%�!"����"�%�;��"2�1

� ��/���0*�%����9�%!"�;� ;*��"�
���0/
���*�
��% 

�/�
���/�
�/�
%����$!�!�2
!

*�
�
�(&�
/������
����
����� 
/�������& �
��(�)$���0)$�� �'"�0&����	
���)*%�+,
�'(�'�



��G�
 

����
�����
��"2�-./
�%����9�%%�
� ��/���0*�-./
!

*�
��(�$
,��
��%����(�$
,�0&��& ����
�%� �
:�%&
��
�"�*��%�)*%!(�����"2��;!%�� 
��C���
�������
�
�5���

�%�;*��
�51
�7E���
�
&��& ��p� �& ��
��
�
�5���
���*��c��%������";� 51
���%���IC� ��
�%�!"���0*�12��6���!��

!��,%
��A���'
&0����0�
��*����^��GG78� #1�
�(*/�
%��
%!

��
�%����9�%� ���/. �/� 
�"2
��5���	
;��	
��*)*%�
�9-
���!"�/�(�9-
������)�


��� 
�%��)*%�0;*��	
�1
�����!�& �
�0�
��*�������& ���(3%4��
�
�

�
$
,!"��7��
��
*�
�@4���'
��������!:�5����'"%�

!"��
P�rX`NY�sLQb^�7HHG�

�
�����*c�*�
�� 
���

&��;*�� ��/���0*����0*��/�
%�q�����������
�'����
��


����
���*�
��)*%�+,
��
��� 
�51
�
��"� ��� ����
��� '
'������
��

�����0/
���*�
�)*%
'(�'��*�
�	
�� 
���
�,���6iSLN^� �CC�8�� 
�t�
����

��
�������c
���,�<�
�:�3f�0�'(�'�����
/����/����������������!�:�4�/� ��	
/����
���0/
���* �
����*(�/����'�� #1�
�����
����;��-./
!"�
&���/&(!"�;� �' 5
�� 
���
��!02
�%�!"�;/�� �& �������!	
�% 

;���
��;� ���

�%�� ;� �' �
���*�
��%��
�& �����
���*�
�!��,%
�����*�
�&����
�
��� 
u�#1�
/� 
%51
�������������������� � &
�
���,�<�
�:�3f�0������
���/ 
'
&0�+���!"��7C� 6�GGCF�GGE8� &�2
�& �
���0*�%�;���51
�
��	
��*
�% 

�/�
�����%�c� 
;*���,����/����'
'�&��/���51
��
 ��	
��.��
�-./
������
��51
�0�
!"���"%�� 
�
t�%����9�%u�� 
;� ;*����������
!"���f&��
���
�
��0/
���*�
��,"%
9v
%�*"%���& /
�&��
�
:�%��
�
� ������
����'
'�������
*��%��1
��!	
�/��-./
�%����9�%!"�� �0*�12����-��(����*�
�/�����"%�� 
;*�
� 
�����
���
�%�;� �����,"%
�%��"�& �;�;*���

�	�&'�(	)�$��*��"*�'�+�#),#$�	�-�)�)�����������	�����	������
���)�������$,�
�����$
���������.�	����/�0'���� ��$���	�1"����2�	&����� ��#�"�	�+�#�#��)���.�������
��"

��(3��� ��	$	�����4���5�6
.7��
���.��-���$�	�.#���	� 1"����2�	&���
���#+��89,	�����
����������#�"�	�+�#�#��)���.�������������	�
��(3�
�*�1 "��	$	�1"���	����
��	�����	������

���1"�14*�
�)��
2������	$	�����4��)���.�����-2��),92���"
��(3�1"��.�.2	����+��	��	$	�



����
 

)�����	��.
�����������4:"�"�4.1"��� �-��$�-���),�2�� 4��0�*��	,	��	������1	��5 _LbJ�
]XKJ8��	���2	�	��������	,	����1"��#	� �����	��"*)�-2�������4��3���������������+�
�#���#	��	,	���#	�-����0�*���
�.
	� ��'�+�#�2�),#��4������
���.�$#	���	����
4���	��'*��������;�
�"�1�*�)��8��������#1"���#	�	���2�	&��-2��),92�� ��
"����#��2	,�����#	�	���2�
"�����$�	��12	��*����2��
�
����������	�"
��
����	�&'�(	�<
<��'��2�),#��4��	��"-2���2��$2���#	��#����	�����	������
���
)�
�*�1"�����
2	��"
��(3��=� 	�1"��.�.2	��	�
�*�1"������;��0A"�
�� ���/. ���
���*�
����%� ��
��
�����0*'����
$
���f�!�!�2
�02��������'��0A"�
�9-
���/����&
��
�%����9�%�6��������	
� 8
#1�
�
�� ��/���0*���&�
%��������!�&
��
$
%/��
;*��*�
��2�����0��%�1
;*��( 
�����������
��
�
�
��*�
�)*%'(�'��#1�
�
:�%�0A"�
���*�
���,�2�f
���
������)*%�
��'�����	
��
�,����
��

����

���������	
/������

�/���0*��
��,�0*�,�0�;�,�������� 
���"%����������

�
�4��
������"�%�����
�
��*�
��%����9�%)*%'(�'��/�������'
'��)*%�+,
���( ��%
�'�����"�
%;*����%��'(�'��#1�
5��
;*�� 
������( ��%
�'�!"����;*�����
�����9-
�������
��
 �%����9�%��
�/&(��-./
�����
���*�
�
�%����9�%�% 

�/�
����&��*���
�
�5� ��/���0*�
%;*�������������"�!

/�1�
*��%����51
����
&���% 

!"�*"�/����,�2�!"������q��������)��
�!"�*"���
��	
�%����9�%;��'����)%'�4/����,����
�
,�<�
!

*�
������q�& �;��
�

�

�
>	
1"���� �������	��
��4?"�	�����	������
���)�
�*�1"�&'�(	 �

!"��
P����!��
!��,%
��A���'
&0����0�
��*����^��GG7�
�
�
�
�



��I�
 

������	
��
�
��������

� �	�&'�(	�4���$��*��"*+�#��2������ ���� ��*�.���$�����*�.���	�&'�(	�#���
�
���@�
�������#���
���*�.���	��4�$�	�,%�#���
��
���*�.���	�- ����
�	�&'�(	�
��-�����1	��	�

�A�	��2���������"���4?"�4�����4�$�3>	
�5���������	
� �
�
��
� 7���4���4�	3������������	
�
�
�
��
��� �
���4�1�
���5
��
���
������
�
��
� 7�0'���"�	�
���"������"*�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

>	
1"���� �$��-�#	��	��4����
�

���)�#����	���
��
�2�.����2	�1�*�,��� �� �
�2��$���678��
�2�����	��1"��	&�����2)�

�*�1"���
���&'�(	�������	��
���*�.������	�����	������
 ���)��"�4.�����	�����
��4:"�"�4.
�����#���2�	&��)�
�*�1"��6�8���( ����:1�3
/�������"��
���������
����
���������
*�
�� 
���,���������
������

����	
��
�,����	
�
�'������������
����

�
�4��
��������
 
����
���*�
��%����9�%��
,�2�!"��% 

�/�
��������6�8���( ����!*������/�������� �����;*��� ���( �&���% 

�%
�'���'(�'�

�
�!*������ ���2
!"��� ������( �&���% 


�%
�'���'(�'������( � �6TXO_FULKMQU8�

��������	
���
	�������������
��
��������  

�����������
	���������  

��������
�����	
���
	 ����������!	"�	
��#�	  

���
	�����$ !%
&' ���"	���(�)!'*��'*)����" 

���
	������	 ����
��
�� ����+	
�(������  

�+	��$������ ���,��
��"�� �����-	��	)�	
���
	  

�	
!$���.$)/0����(+	��"��1*��	
�	"��� 

���
	�"����	�
������	
(�$�	
�)����2�)/� 0��0� 

�	
��#�	����
�����(+	��"��1*��	
�	"���  

��������.)�	)�	
(�$�	
�)����2�).$)0��0�  

�����
 �3��	)�����4	�����
�����	
���
	  

�
�!*���������2
 !"���������( ��F
&���% 

�%
�'�!���;��6T`JFULKMQU8��
�

���!$����"����	�
�� 5T`JF_JO_8�

���!$����"����	�
�� 5TXO_F_JO_6 

�	
!$���7��8���� 

�	
���
	�"����	�
�� ���
�����  
�	
(�$�	
�)���"��/�0��0�  

.$)/0�������,	�  

��#�	���  

�
�����  

��#�	���  



��D�
 

�
%(&�2
�& �7CF7G� �p�#1�
������( ���w
/�
%!"����������&��
�
����

�
�4��
�����/���0*�12��)*%�'�
������!"���"%�� 
�����xQJ�g`XST�i`J_JO_�iXO__JO_�hJOMUQ������
��������
��0��%!"�!	
�
�:1�3

�0!A0,���
����	
��
�6ULKMQU�OMKSNL_MXQ8� )*%� ��!*�������	
��
����0��%����*� 
��
&�����!"�
&��
�
�:1�3
��"%� �������1
!	
�
�!*����� /� �%!*��
 ����!	
�
���*� 
��
&�������2��"����2
�
�,���*�� 
� 
��
&������ �����/��
!	
�
�!*������"�%�;�/���;� �6� ,c.�����
����^��GE�8��

�����
� �!�2��,(�"
��#/3���
,(��� �

��
� �!���������	 �

�
����

�
���"%�����,����/���0*�
�4��
���������
����
���% 

�/�
����&��*����0*��
�&��51

�-./
& 

�q�!"���0*�12��/� 
��2���"�0A"�
�/�
�/�
%������!"�5���	
�
�'����-��(����#1�
������/�1�

�c����
��� �����#1�
�"�%� *��%����
��
%��������0A"�
����

��
��,�0*�,�0��/��������� �;�,�����
q�����
���"%����!"���"%�� 
�t����	
��
�,����
��

����6ULKMQU�OMKSNL_MXQ8u��

�
����

����	
��
������
��	
��
�5
��
�@4!"��"�

� �� /���!�2
/�*���
%��1
/����"
�
���

�0
�
�
��
�&�*�0������5
��
�@4��0
�)*%�"�
��	
/�*�!�
!�6`XNJO8�����?�&0�

�
��� �� 6`SNJO8� ���
�
����(���,����/���0*��
���*(�!�2
��� ����
�!�
!��
����� ��6TNL\J`8�
�5
��
�@4�	
��
�6OMKSNL_MXQ8��������6ULKJ8�6yMzzM^��CCI8���������	
� �& �;��"2�

�

�
�

$
,!"��E���������
����,��A4��
�
����

����	
��
�
!"��
P�yMzzM^��CCI�

�
� ���
����

����	
��
�,����
��

�������
��2��6S`ZLQ� ULKMQU� OMKSNL_MXQFjgk8�

����� ���+,
���
��
�
;�������	
��
�"���2�/�1�
�)*%��� �	
��
*�
�� 
����
�
�5' �%���
�
5 
%!�*��
��'"�%�'
.����
�4��
�����&��*��' �%���
���*� 
������
��'"�%�'
.�/� �q����
�
�4��
�����/��������� ��#1�
;� �' ����
��
���
�����
� A(��0���"*")�����/���������,0��&��4��& 



��H�
 

/�
%51
������
 
%�q�#1�
���
%�����������!���!"���0*�12��
��
������
���/� 

���� 
�
����
������
� ���6yMzzM^��CCI8��

������
�
�!*�������	
��
�6OMKSNL_MXQ� T`XU`LK8� ����������!"��
�
�5�	
��

�/&(�
�@4/����5
��
�@4& 

�q�!"��
���0*�12�;*��,������)%'�4���
�������(����
�&�*�0����
�
�:1�3
����0���
�/451
�����!������,����

����	
/��� �
���0/
������*�
�����
�&�
��"%�� 
�t�
������
��
���"%����u�6WXKKSQMWL_MXQFNJL`QMQU8�#1�
�"�������$!�������( ���
�
���"%����
� 
��
�����0�
@�
�������( ���
��
����
�����2�
&���������
 ��
�
�,�<�
�
��� 
�
%����"%*
�������
��
�
���"%����� 
��
�����0�
@�
������� ;������ 
�&��
�
��������
��
�
����������
��
����
�����5
��
�@4!"��	
/�*�% 

����������
����

 ����	
��
�,����
��

����6jgk8�!"�
��0*�12��1
�"���3@����
%��������
������
��0A"�
�/�1�
�#1�
����
�/�
%��
�{MNNJ`� 67HG78���2�
/�
%51
��������
���
�
�5 
%!�*� 
��
��6KJOOLUJ8� �
����� 
�
��6OXS`WJ8� ;�%�
�������
��
6`JWJM|J`8�)*%� 
������6W]LQQJN8�#1�
�"��&5(����
�4�;*��� �

78� �,������
�/�!�
��6MQdX`K8� �����"��
�&��
�
�!"�������� 
�/���'"2��
� 
��
��
�����
�
���/&(�
�@4��������/����0�
�����*!"�!	
�/��������
��
�
�5;*�����
��/�����0*��
����
��;*�
 
%�

��8��,������l�/��
�:1�3
�6_JLW]� X`� JYSWL_J8� �����"��
�&��
�
�!"�������0'
��
�����
/��������
�
�!"������0'
�
��/��������
�;*������
�����,0���&0��
��*0���

�8� �,������

��
�,���l�/���
�����!0
�6TNJLOJ�X`�JQ_J`_LMQ8������"��
�&��
�
�!"���
!	
�/��������
���0*��
�������0
����!0
���
��
�!"�&���
� 
���;���

E8� �,����������l'����
���6T`XTXOJ�X`�TJ`OSLYJ8� �����"��
�&��
�
���������0�
�*�0�

/�1�
& ��������
�����'����
�/��������
��"��
��0*����%&
��/���%������=0��&0&
���

�
����

����	
��
�1
�����
����%(�&4��
�5
��
�@4!�2
/�*/����

� ���
�'���
,�2�f
��
�&�*�0�����
����� ���
�#1�
�"���3@��
��� �!"��"��w
/�
%��"�
��	
/�*��������
�0������
����"����,A4!�2
*"���;� *"���
%�����������,A4��
�0�
!"�����0*�12��
��
����!	
��2��q���������

�
����

����	
��
�,����
��

����1
�����
��	
��
�
�
��� ������
�05"'"�0&��0
�6`JLN�aX`NY8�;� � 

��������!�
!���w
/�
%��
����!	
��
��"���
���������� �,A4!"���&
��
�#1�
�
�
�5�'����)%
/���
�	
��
���!"���������������5
��
�@4��)���/ 
��
������ �0
�
�'��	
/����
�9}������6_`LMQMQU8�
����
���*�
��

����6XTJ`L_MXQLN�TNLQQMQU8�6g`JJQZNL_�~�hSbJ^�7HIG8�

�

��
���2%%��������	 �

�������
�����������"/�
%���2
!"�5����
� 
�"���������
 %�
����6��������	
� 8�)*%�"���
��2�&�����
�����������*�
& �;��"2�6g`JJQZNL_�~�hSbJ^�7HIG8�



�IC�
 

78� �
��0���
�/4�-./
��
�
������
�������
�,�*�(%)*%,0�
�@
�
�A���'
&0��
���
�� �/������'���(*����
�4��
�����
������;�!"������(*�� ��
�4��
�����6������5
���!,�*8�
����	
��**�
�� 
�'�� 
%������
�,�2�f
���
�
��0���
�/4���
��/�
 ������
�������0A"�����
��

�8� �
������!

����������
����

����	
��
�,����
��

� ���6ULKMQU� OMKSNL_MXQ8�
������������
�
�5���

��
�& ������
��
�
������
������ ���
�,�<�
��
�!�!��������
��
�����
�4��������
�����!��0�' �%���
�&�*�0����� � �������,�2�f
��6���)��
�
��
������
/�
%)��
���

���2�&��8�;*�5��,�<�
���
%

���
�� 0*�����
��������
����#1�
���	
;��� 
�
��=0��&0& �;��

�8� )��
���

���������
������
����

�����
��� ������! "��/�
�����
�!*�������
�
��	
��
�
��=0��&0���
��	
���;��� �
��'�

���0
�

�
�

�
$
,!"��G��
�����
����,��A4��
�
�����������	
��
�

!"��
P�g`JJQZNL_�~�hSbJ^�7HIG�
�

�
����

����	
��
�1
&��
�
:�%!�2
�������
��
�	
*����
�
����!	
 ��������
��
���
��
��
����,��A4��,���� 
������;�!"������
��	
��@�#1�
�12��%� ����!�
!!"�;*��������
��


�?����"%���
�������(������,����/��"�
�*	
��0��
���
�� ����;�&
��	
*����2�&������,����/�
������;*�� 
����� ��
�
�5�

&��;*�&
����!*���!"��

;���#1�
�
: �%��
����,��A4��
�
����

���
�	
��
��������& 

�q� ���
�����

&���)*%��0���
��
��	 
���&0f
�!"��	
/�*;���
���

���
�	
��
�������

�
�4�������	
��.��
����	
��
� ��������	
� �& �;��"2�
�
�
�



�I7�
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

$
,!"�����
�4��������
�
����

����	
��
�6ULKMQU�OMKSNL_MXQ8����
�!*����
!"��
P�g`JJQZNL_�~�hSbJ^�7HIG�

�
�
����

����	
��
�,����
��

����6ULKMQU� OMKSNL_MXQ8��1
;� ;*��"��w
/�
%/���

�,"%
�,�����
���(���
��! 
��2���& /
������,"%
��,��%; *��! 
��2���
����

����	
��
�1
�"
�
%����"%*�����%�	
��.!"�#��#���/�
%����
��6•LQLULJ^� �CCH8�#1�
�"�
%����"%*���������	
� �
& �;��"2�

78� �
���0��&�������������2��&��
�"�
�:1�3
����0*�
��-./
!"���0*�12���)���/ 

��
�������0
����&��
�"��
���*����
���&����������
�& ��
�
���
����"� ��;*�� ����"%��

����*c��-./
*�
�� 
��/��
�!"��(**��%�

�8� �����;*�����*c��-./
!"�&��
�
��	
�
�����������������:1�3
���� ��������������
���

����12��
���/�1�
��,����'����
���������	
��
�,����
��

��� �6ULKMQU�OMKSNL_MXQ8��

�8� ������	
��
�,����
��

���/��������2������"� ��;*�� ����"%��5���!�!"�*��%
�!�
!!"��	
/�*�/������ ��#1�
����� ���;*������
��������� 
����
���������
�
�&
�!"�������������
;*�&�2
�(*�( 
/�
%��
���;����&��&���

E8� ���������� �;*�!	
�
��� �&
���������
�������2�&��!"������"%����%������������
�
�	
��
��������'���
����!"�;*�����
��
��� ����;����%(�&4�'���)���/  
��
�������0
�"����2
�

�
�
�
�
�
�
�

�

�
���*�
������
������0����
�6XTJ`L_J�Xd�LWWXSQ_MQU�

O\O_JK8�

��
����,��A4��
�!�
!���
���)��
�
��6MQ_J`LW_MXQ�`XNJO�

LQY�OWJQL`MXO8�

�
��	
/�*�!�
! �
���5
��
�@4�

6YJdMQM_MXQ�Xd�`XNJO�MQ�_]J�OM_SL_MXQ8�

)��
���

��
� ���	
��
��������0
 �
6WXQO_`SW_MXQ�Xd�_]J�OWJQL`MXO�

TXMQ_O�Xd�`JdJ`JQWJ8�

�
���������������0��� �
6W]XMWJ�Xd�LWWXSQ_MQU�O\O_JK8�

���(&0f
��6LOOSKT_MXQO8� ����	
��
 �6KXYJNO8�

�

����(���
�
��� ��
6OSKKL_MXQO�Xd�TNL\8�



�I��
 

�

�
�
�
�
�
�

�
�

$
,!"��I��
����

����	
��
�,����
��

����6ULKMQU�OMKSNL_MXQ8�
!"��
P�•LQLULJ^��CCH�

�
#1�
�
�4�����������/�������	
��
���
��

����6ULKMQU� OMKSNL_MXQ8��� 


����������� ��/����q�6•LQLULJ^��CCH8�#1�
�"�
%����"%**�
& �;��"2�
78� �
���(������2��q�6Z`MJdMQU8� �������
��
�
�����	
�?�&0�
���
��� �����

�
����;���
���� 
���"�
�/
����,�/������'���% 

;���,��� �/������ ����
���(*�( 
/�
%��
����/���
�
��"�
��'�������5
��,��������0���
���������
����
���� 
����� �� ���
��� �����!�2
�"2!�2
��2�
�12
�%� �����
�&��
�
���
������������!"�;*�&�2
�(*�( 
/�
%��
���;����&��&���������

�8� �
��� ��6TNL\MQU8����
��� �������!	
�
��� ����)*%�/������ ��=0��&0&
��
����;�!"�
�	
/�*;���,����/������ �;*������
���������
����
��;�,��������
��� � �6NJL`QMQU�Z\�YXMQU8�

�8� �
�&�2
�	
5
��% 

����"%*�6YJZ`MJdMQU8� ����� ��!"���n*)��
��/�������������;*�
!	
�
��A0�
%�����
%����
��%& 

�q���
����� ��/����� 

�12��#1�
��!	
�/������ �;*����
��51

�(*�( 
/�
%��
���!"��9
;�������/����
��
��,�/���'������ ���"�
��	
������5
��*0��
�'�
�"����2
��,���!	
�
������0���
���������
����
����
�����  �/��
�
��
��� ��������' �%���
�
�����0�����0!A0$
,��
���� 
�
�
�5�����
�;��� ����� �;*�&�
&
��(*�( 
/�
%!"��	
/�*;��&��&��
/���;� �

�
����������&
������
��0*��
�
����

����	
��
�,����
 ��

����6ULKMQU�
OMKSNL_MXQ8���2�&��
�
:�%��
����
�������
�'	
�
.�&��*����
�����"%*� ����
���������!"�
�9
;��������& ����2�&���% 

�
���,���!"���!	
�/�����0!A0$
,��
����	
��
�"�
��12�&
�;�
*��%������
�/
��& �
�����������( 
�����& ��
���(���
��/�
��� �
%����"%*����
��	
�1
51

�(*�( 
/�
%!"�;*��	
/�*;����&��&��������
����

����	
��
�,����
��

����6ULKMQU�
OMKSNL_MXQ8��c�������,"%
����	
/����*c��� �!���;��#1�
�&�& 

����(*�( 
/�
%/�����
�
����


����	
��
�,����
��

����6ULKMQU� OMKSNL_MXQ8�!"�&��
�
����

������
���#1�
��' �%���
�:1�3

����0��%!"�;*������
��0%����-��(����6•LQLULJ^��CCH8��

��������1 

 
 
 
 
 

 
 

��������N 

 

1. ������  !"#��true) 

2. $%#&'��society� 
3. (�)*+�#&,-'�./� !"#��real world) 

!�.*00��#�)' 
�model) 

$1-2�34�./� !"#��real) 
$1-,5�$'6�� !"#��virtual) 

��������)'��player) 

�����)*00�)'�gaming 

designer) 

3 

2 

4 
1 

���'3$�,�78�$�,��$39�N 

���'3$�,�78�$�,��$39�1 



�I��
 

�
����

����	
��
��

&����1
�����
����

�/���0*�
�� �*�
���f
���
�����
6bQXaNJYUJFZLOJY� KLQLUJKJQ_8� ������/�1�
�#1�
����0��%������	
�
�'��������
��
�
���*�
��%�
���9�%)*%'(�'��6WXKKSQM_\FZLOJY� OXNMY� aLO_J� KLQLUJKJQ_8�!"��/�
����)*%�
:�%������
�
������
�!"��
�
�5���

�/���0*�
�4��
�����������
*�
��  
��/������( �&���% 

!"���"%�� 
�t���#1�

��������	
��
�,����
��

����6ULKMQU�OMKSNL_MXQ8��,����/���( �&���% 

�
�
�5�	
�
�4��
����;�
���%(�&4�'�����
���*�
��%����9�%)*%'(�'�& �;��#1�
��

��0��%���2
�"2;*��"�
��	
��
�0A"�
����


�
�4��
����)*%�0A"�
����

����	
��
�,����
��

������� 
�6S`ZLQ�ULKMQU�OMKSNL_MXQ8� �������
��

�
���*�
��%����9�%�)*%�'�������������
����
���*�
��� !(���2�&����
�������
��������
6KLQFKLW]MQJ8��
�'�� ������������
��

����,����/���0*�
�4��
�����������
��
�
���*�
��%�
���9�%)*%'(�'��/������( �&���% 

�
�

��������
��������

�
��
��	
���,�2�!"�)*%�'�������5
�������$
3@4���!"��
:�%�%� ��'(�'������0��%�1
;*��"�
��	

������!"�;*�����!c���0
�����
��0*�/c��&��*���
�4��
� �����
����
����
��( �&���% 

!"���0*�12��
;����

���,�<�
����	
��
�,����
��

����6S`ZLQ�ULKMQU�OMKSNL_MXQ8��	
/����
���*�
��%�
���9�%)*%'(�'��#1�
�����-���%���
����

�
���"%��������
�4��
������
����
��/����q�G�� �������
�
���*�%��%����9�%� ��!02
��
���*�
���
�
%;*���
��"� ��� ������*�
��%����9�%��'(�'�
� �������
�&��/���51
�-./
�������!

�
����;��-./
!"��/�
 ��������
���"%�����5
��
�@4
�%����9�%��)���/ 
��
�������0
�)*%�!�
!��
����"� ��;*�� ����"%���5���!�*��%����� ������"
�
�*	
��0�����	
��
;�&
��5
��
�@4& 

�q�!"������ ���&��
�������&�*�0���������;��5
��
�@4
!"���0*�12�&
��!�
!�������	
��*!"�;*�����&��*����"%����;�,�����q�����
��� �����!"���"%�� 
�
t€JL`QMQU�Z\�hXMQUu�)*%�'���( �&���% 

�%
�'���'(�'��
%(&�2
�& �7CF7G��p�#1�
������( ��%
�'�
!"��%� ��' �
��
�
���"%�������0���������
��'��/&(����������"��
��0*!"�����#��#����12��
������
�,���!"����
�
�5��"%�����������9-
�����
��
�
���*�
��%����9�%)*%'(�'�!"��/�
�������
�
�
�5'"2�	
�/��������������=0��&0&
�;*��)*%�'��0A"�
��	
��
�5
��
�@4& 

�q��/������ �;*���0*
�
���"%�����&��*�����

�/���0*�
�4��
���������
����
��!"��/�
 ������
���*�
��%����9�%)*%
'(�'��#1�
;*��	
/�*��������
����	
��
� ��������	
� �& �;��"2�
�
�
�
�
�
�
�



�IE�
 

�
$
,!"��D���
����,��A4���
����

����	
��
�

��	���
������ ���!"��#��� �
��


� ����	
��
�,����
��

���/����gLKMQUFkMKSNL_MXQ��"2��������!"��������
�,����/��'�
����������
������
��������
�9}������/������ �;*���0*� 
���"%����������0*�
�4��
�����
���*�
�
�%����9�%)*%'(�'���
�&��*���/���0*��
�&��/��������0��/���
�� ������-./
!"���0*�12��
�
%0�
�12���,�
�51
���� 
�-./
�%����9�%�������-./
!"�;*��"�
�:1�3
���/
!

���;��-./
�

&��*��& %�
,�� 
�-./
*�
�� 
�%�
;� /�*;�������
�
��� �'
'�� ���/. %�
;� !�
�51
�0A"�
�
���;��-./
�% 

�/�
������%�
;� &��/���51
�-./
*�
��  
��
������1
� 
��!	
�/�$
���f%�
�

���������-./
��*�
��
���0/
���*�
��%����9�%!"��,0���
��12�� ��& ���p����51
�
�:1�3
���
/
���!

���;��-./
*�
�� 
��,0���
�%0�
�12��!�2
�������
��
�
��@�
�4��
�� �&�2
)��
�
�& 

�q�
&��*���
���*#�2������*��

������
���& 

�q�!"������
�
' �%���
���0/
���*�
�����*��0�
@
�%����9�%���& ������
�*�
��2�����0��%�1
;*�!	
�
�:1�3
������������������	
��
��
�'����
�
�����
��/�$
����'
'�;*��"�
�4��
���������
����
���
�� �*�
��%����9�%)*%'(�'���
�
&��*���/���0*��
�&��/������/���
�� ������-./
!"���0*�12�� ���&��
�
:�%��
�� ������
�!(�
9v
%���
��*������;��-./
�)*%����*�!�����2�/
�����
�� ��& 

�q��
�������
��	
/�*
�!�
!��
����� ���?�&0�
��
��������
��	
��
�5
��
�@4! "����������)���/ 
��
�������0
�
�,����/������ �;*������
���������
����
������/����� �� �������
��
��
���(���
���2���������
,��%;*�!"���0*�
�����	
��
�c� 
;*���1
!	
�/�����	
��
��2��"��
��&�& 

�
����!����q�;�����
�&�& 

�
��
��@�
�4/������

��
�&��/����/���0*�12�������'
'�� /����!"�� 
��
*��%������
��

�
�



�IG�
 

��������	
��
�
��������
�

78� ��*��!"��12��%� �����
�������0
�	
/���'(�'������f�
�� 6KJ_L� NJ|JN8� ���
�!"���
;*�����������������
��
��
������"�%�����
���*�
��%���� 9�%�,���/
�0A"�
����;��-./
!"�*"�� 

� ����������������
��
��
����
����/� 

'(�'����$
��� f����51
�
�&��/���51
����,A4!"�
��0*�12��
��

���/��
�
��"�
��	
;�!*��
�'���0
��

�8� ��*���
�5 
%!�*���������"�%��
�4��
�����/����'(�'� �6ULKJ� NJ|JN8� ���
�!"���
;*�����
���"%�����������9-
�������
��
!�:��&0����0A"�
���"�%�����
���*�
��%����9�%!"��/�
����
�
�
�5�=0��&0;*�*��%&���
$
%������������&��*���
����

��
�� �����$
%��'(�'���
&���
�

�$%���"��#��� �
��


� ��������
����	
��
��2�5���� 
������������*��� ����������	
&�& �;��"2�

•XQ_J‚_�
6{J_L�NJ|JNP���*��!"��12��%� �����
�������0
8�

������������*��!"����������������5
��
�@4!"�
��0*�12���)���/ 
��
�������0
�
�'����
�
�	
��
�5
��
�@4������

gLKJ�
6gLKJ�NJ|JNP���*���
�5 
%!�*���������"�%��
�4��
����8�

�������������*��!"����������;*����

�12�$
%������	
��

�,����/������ �;*���0*�
���"%���������0*�
�������"�%��
�4
��
������/� 

����� ���
������/� 

����� �������������& 
�
��&5(����
�4!"����������;*��	
/�*��

&���

r]XƒP������'
'���'(�'� � P��%
�'���'(�'��
%(��/� 

� 7CF7G��p�
r]L_ƒP���
���*�
��%����9�%)*%'(�'�� P��
���"%�������������"�%������
��0*���
���*�
� �

�%����9�%)*%'(�'���/� 

����� �����������������
r]JQƒP��
���*�
��%����9�%)*%'(�'��� �

'"�0&����	
����
P��
���*�
��%����9�%)*%'(�'���
�& ����������� �
����%����
�7��*����

r]J`JƒP��
�
����*0�
����&����
 � P��
�
�� 7H��m�&'(�'��m�&��/����
�������&�

���n �
r]\ƒP����������%����9�%��-./
����� 
�
��*�
�!"��/�
�����/� 

'(�'����$
���f�

P��������
����

�
�4��
������
����
���
 
%�q��������
��

�%����9�%��
�/&(��-./
����
���*�
�!"��/�
����

&
�

!"������������
����	
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�

$
,!"��H�������)��
���

��
����	
��
�

:���� �

;����� �

,%�<!!'8-�
,%� %8)-!�95�
�$���-#�8"��

$%=�%)>?@�



�I��
 

���������������

�
��0��%���2
�"2��;*�!	
�
�!*�������	
��
*�
�� 
��������� �#1�
�"�
%(��/� 

�7CF7G��p�!�2
/�*�7G�
�������( ���,����/��
�!*��
�'�����	
��
�����������
����

�
�� �"%��������������"�%�!�:��&0��

�%
�'������	
;��� �
���*�
��%����9�%)*%'(�'�& �;���

� �
��	
/�*����� ����& ���!�
!����"�
��	
/�*�!�
!����� �)*%��  
&
���( �
&���% 

�
'",!"��
:�%�%� ��'(�'��m�&��/����
�������&�

���n���(
�!,�/
����
�!"��(*�G�
�!�
!������
'",�����

�����
'�
��,���

���03�!���
�
%���� ���:1�3
�6�
�������5
�'(�'�
�m�&��/����
�������������!"���G��(�$
,��A4�„�7��"�
���,R:R��GG�R8�)*%�'��
����;���
�
%;*�
����
����

��0�
@�%����9�%���& ���*���!"��&�& 

���;������
����� ����#1�
�	
��

�5
��
�@4�
���*�
��%����9�%$
%������7��*��������
���*
� !�
!��
�
����
�
�"� ��
� ������
�,�<�
'(�'���)��
�
�& 

�q�;*��

)*%�%� ��,�2�f
���
���&0f
���
�
%;*�!"��&�& 

�������
����

��0�
@�%����
9�%!"��&�& 

����&
�!o3?",o&0�����
���0)$���
�����0)$��6��(@� �
��@%4������0f^� �GEH8�
�� 
�� 
�t�����0)$�!"��"!��3���
��
�
�5!

��


���
�c�
�
�5� 
%��


����
�
!"���
�!	
�/��"
:��%$
,�
���0)$���
&
�;�*��%���������0)$�!"��"����0!A0$
,��


�&�	
����"�
%;*�&�	
!"�!	
�/��"
:��%$
,�
���0)$�&�	
*��%u�����
%;*�!"��&�& 

�������
��"���
� 

�6���/%(*8�!"��&�& 

�����

!	
�/������ �;*����
�������"%�����5
��
�@4& 

�q�&��*���
����

��
�� ������12�
$
%��'(�'���
&���
;*�
 
%�12�����51
�
���"%������"�%�����
�/&(��-./
������!������
�/

�0A"�
���*�
����;��-./
�%����9�%!"���0*�12����5
��
�@4& 

�q������&
��!�
!�
'",��
'(�'���
����;��������	
��*!"�;*��	
/�*�12�������% 

�/�
�������� "�0��%& ��
��� ����*��%��

78� �A0�
%�
%����"%*��
����6�'����
�G��
!"8�

����2�&���"2����0��%;*���*!"�

��12����"%�� 
��������(����/�������	
��%��
���*����
�
��� �����6dLWMNM_L_X`8��,����/����*	
��0�;�;*������% 

*"����������( ������ ���;*��� ����!	

/��
!"��A0�
%�����/� 

�
��� ���( ����7� ���5 
%���������!1��"*")���( ����7� ���������' �%
����	
�������(������( ��7����

)*%��&����0��&������0��%�������������	
�����?�&0�
��
�
��� ������,����/������ �
���
���(*�( 
/�
%��
����������
��
�
���
�&��
�
����

 ����	
��
�,����
��

����
���*�
�
�%����9�%)*%'(�'���' ���������
��
�
���*�%��%����9�%��
����

��
�� ��������
���0/
�
��*�
��%����9�%��'(�'������
����
������"�%�������)%'� 4��������!�!"���0*�
���
�%����
9�%�����q�����&���



�II�
 

�
$
,!"��7C����*
��	
/����� �����	
��
�6ZXL`Y�ULKJ8�

�
�8� �
������0������ �*�
��
�4��
����������
����
����"�%�����
���*�
��%����9�%

���2�
&��� ���� ��6T`JF_JO_8�)*%�'�������5
��% 


 
%�6�'����
�G��
!"8�*�
& �;��"2�
� 678��
���*�
��%�����/��
!"���
���………………………………………R�
� 6�8��
���'����0�
��
&
�����$!��
�%�*�
& �;��"2�
� � F��%�% �%
 
%�;*��� RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR�
� � F��%�!���;��;*��� RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR�
� � F��%����&�
%�;*��� ……………………………………………RR……RR�
� � F��%�!"��
�
�5�	
�����
�'��/� ;*��;*��� …R…………R………………�
� � F��%�!"��
�
�5�	
;��";#��0�/����
%;*��;*��� ………………………RR�
� 6�8��-./
!"���0*�
��%��"��;���

…………………………………………R�
� 6E8��0A"�
����;��-./
�%��"��;���

………………………………………R�
�,����/����������;*��	
;��'����
�������(
���,�<�
���� /��/�
����
�%0�
�12��

���51
�����0�����0!A0$
,��
���� 
�
�
�5�����
��/������  �;*���0*�
�4��
���������
����
����
�����
*�
�� 
��
�/������%�,"%
�*������� �������������

�8���0���� �����
� 678��	
/�*�!�
!����� 
����� ��& ����( �&
��!�
!& 

q�����G�� 
'",��
����

'(�'��#1�
�"�
��	
/�*�
����;��;*��� ��&�������†� �
%;*�l�
0��*������0�
@�%���0��&���������

� 

l���/%(*�†����!"��
�
�5���
� ���0�����;*���



�ID�
 

� )*%�%� $
%�&����&0f
�!"�� 
�t���!"��"�&������/����
%;*��
�% ��� ��%�����0�
@
!"��
��� 
���!"��"�
%;*����%�������!"��"�
%;*��
�% ���"���
� 

�6���/%(*8����%�� 
���!"��"�
%;*����%u��
�
���2��1
�/��& ����( �!	
�
�!�%����&‡
�,����������( �!"����� �&
��	
*���6��������	
�� 8�
�

�
$
,!"��77��!�
!��
����� ��

�
� )*%�& ���
�4��������
�!�
!!"������ �;*�����;*��� ��
0��*������ 0�
@�%���0��&���
�������
� 

�6���/%(*8������
����;��������	
/�*��,����/������ ��=0��&0&
��#1�
���"��& ��
�*	
��0�
���&�2
�& &�������)*%����� ��
�
�5�	
;��'�;*�*�
& �;��"2�
� F��&�������'��!��
%;*��	
/����'����
����;�!"�&��
�=0��&0&
��������' ��� 
�	
��*
�%��� 
*	
��0��
�)��
�
�,�<�
����� 
����& 

�q�!"�&��
� 
%����/� 

*	
��0�����>�>�#1�
��
�
�
�5�,0���12�����*�
;*�&
��
����;�!"��"����� ��������/� 

*	
��0�����
� F� ��0�
@�%���0��&����'��	
/��������0�
@�%�!"������ �� ��12�����;*��������/� 


*	
��0�����#1�
���
�
�5�,0���12�����*�
;*�&
��
����;�!"��"����� ��������/� 

*	
��0������
� F� ���
� 

�6���/%(*8��'��	
/������' �
���
!"������ ��
�
�5���
� ���0�����& 

�q�
����/� 

�� ������' ������� ��"���
� 

l���/%(*��� �� ���& �0�����!"�&��
���
� ��&��
�'���%����
���
��������� ��c��;� �
�
�5���
� ��;*�!(������1
!	
�/������ �&��
���
�
' �%�/���)��
�
���*�
������q�
�!���' ���
�' �%*�
�
�����
@���
�&�2
)��
�
��
��� 
����� ��������q�����&����,����/�)��
�
�
�������
��	
��c�������0*�
��"� ��� ��$
%��'(�'��% 

�!���0
�

6�8� ��0���� �������( ������!	
�
�!�%����&‡
����*0�&
��	
����&��!"�;*��6��"%

&
��	
*���7���( �& ��7� ���2
�������;����� 
���02��(*�
��� �8�)*%��0���
��(*��0��&���6O_L`_8������
&���' �
�*�c��&��
�=0��&0&
��	
���
��2��q���51
�(*�02��(*�6dMQMO]8��' ���

6�R78������*�
��%����5�����(;����!(���F������)*%����� ���;*�������
%�
��
/
����
�
A
�@��)$���' ��)�e��� 5(
,�
�&0����*�2	
��� 
����*�7� �� �
�#1�
����� ���&��
��1�3
���
$
%����( ��!�
!�,���!	
�
��%������*�
��%�� ��!02
�/�5��&��
�/�
����)*%���"�
��	
/�*
5�
�%���������G� ����$!����� 5�
�%�% �%
 
%�5�
�%�!���;��5�
�%����&�
%�5�
�%�!"��
�
�5�	




�IH�
 

�%������
�'��/� ;*�����5�
�%�!"��
�
�5�	
;��";#��0�l�
%;*��#1�
�& ��5�
���"�
����;��&�& 

���
;��

��� ���"2������� ��!"����������&��
�
����

�
���"%����� ���
�4��
������"�%�����
�
��*�
��%����9�%� ��!02
�#1�
�����������
��
�
��%��%����9�%&
��"��
5�
�%�!"�$
���f;*��"�
�
�@�
�4;�����������������
!"�����%� �
:�%��'(�'�%�
;� !�
��
������,����/������ ��
�
�5�%��%�
���9�%;*��% 

5��&��
� ��!02
����!�
�51
���)%'�4��
�
��%��%����9�%�&��*��!�
�51
���
� 
!"���0*�12��
��
��%��%����9�%!"��
�
�5�";#��0�/����
%;*�����
��%�!���;���,����,0���
%;*��
6�&������8����' �%�*����
@�%����9�%���& ������
�
���
%�
� �ˆP�
F���
��/�"%����/���n‰
��"%�;���
F��'�,������������ �/�������*�
F�&����*�&�
/��/����������
���%!"�#�2��
�&�
*�

���
%�
� �sP�
F���
�������
*����Š�
�% 

�������Š�
�
F���*����(�
���*����,�
������
���%�
�&�
*�
F��2	
%
��

�
������*������e�&;��4!��7�'(*�

$
,!"��7��&���% 

���
%�
��
/
�����
A
�@��)$��
�
�

�
$
,!"��7��&���% 

5�
�%��	
/���!02
�%����9�%����$!& 

�q�

�
� 6�R�8� ' �
�0������6T`X‹JW_8� #1�
���")��
�
�& 

�q�!"�&��
�
:�%��
�� ������
�����

'(�'��!�2
!

*�
���


�����
�����
@���
���*&�2
)��
�
 �& 

�q��,����/�)��
�
���2��q������
��
��	
��c�;*������% 

*"�#1�
�& ����( ���2���;*�����!�
!& 

�q����;���

�
'",���
�
�5�
��
;*�
�
���& �

�
'",�
�;� �
�
�5�
��
;*��c&��
�/���
�' � %�/���!

*�
�
�����
@�!��12��%� ���
�
�&��
� �������/� 

����'(�'���,����/���0*�
�,�<�
' (�'�������0*�
���*�
��%����9�%)*%
'(�'��% 

�/�
����

��� ���"2������� ��!"����������&��
�
����

�/������ �#1�
�"�!�
!& 

�q������'(�'�;*��"
� ��� �����
���*�
��%����9�%��'(�'��;� � 
�������
���* 
��
��0*�/c���
�������"�%��
�4



�DC�
 

��
���������
��

���� ������)*%�
:�%/����
���
�
���* �
�)*%'(�'��6WXKKSQM_\FZLOJY8�
/�����"%�� 
��
���*�
��%����9�%)*%'(�'��6WXKKSQM_\FZLOJY� OXNMY� aLO_J� KLQLUJKJQ_� F
•s{8�����
��"2��� ����
���������%�
�
�
�5������"�%��
� 4��
��������,0���&0���
����������
�� �;*��"�*��%�

�� !"#$� ��
t��*�0!��:�
��
���*�
��%�)*%'(�'�u�

�����
�
�'(�'��"��
�&��
�
����
���*�0!��:�
�
�,�����%�,� ��
���������
�
���*�
��%�$
%��'(�'�
�/����'(�'������q�;*����
�
� ���0������
�
����;� �����&��
�/�����'(�'�!(������
� ��)��
�
��
���� �������1�3
/
������� 
���"�
���*�0!��:�
�
�% 

;���"�0�������;���

��' ����*�0!��:�
�
$
,5 
%����0A"�
���*�
��%���
�& ���
�
���

����	�������������������� !!�� ���"# !!�� ��
$%����&�
'�����(�"#!�'���

6�0������������
��	
��c����0�
@�%��*�
�7CŒ�
5�
����/�����0�
@�%��,0���12��7CŒ8�

�� !"#$� �
t��*)��
�
��%��%�� ��!02
��'(�'�u�

�����
�
���0�
@�%���'(�'��,0���12�!(��q��p����&��

� 
%�
0�� ����

� 
�	
��*�%��,0���12���1
&��
��*
)��
�
�*�
�� 
��,����*��0�
@�%���'(�'��
��
�
����;� �����&��
�/�����'(�'�!(������
� ������
��*
��
��0*�/c�� 
����"�
��"�
��%��%��"�����$!
����"5�
�%�����$!�*��

��

���)��������������������� !!�� ���"% !!�� ��
$*����&�
'�����(�%!!�'���

6�0������������
��	
��c����0�
@�%��*�
�GŒ�
����
�
�5�	
�%��

� ��;��
%;*��
0��,0����C��
!�
5�
����/�����0�
@�%��,0���12��GŒ����� 
%�
0�
� ����

� 
�	
��*�%��,0����C��
!8�

$
,!"��7E�&���% 

�0������
����

��
�� �������'(�'��
�

� 6�R�8� �	
���
�(����������q�)*%����0��%;*��	
/�*�/������ �;*���"%����51
��
�/&(��-./
�
��������!��
��%����9�%!"���0*�12���'(�'�������& 

�q� �' ���
���*��c��%���0��@)*%���
'(�'�!	
�/���0*'(�'�� 
��
��
���
�%�� ��/��
�
:����,03�/��� �
�!02
�%��
�� �2	
!	
�/��2	
�� 

��"%;*������&���

�����!(���( ��*0���51
�(*�02��(*�6dMQMO]8���!	
�
�����	
����
0�!"��/�����
�& ��
��( ��5�
��( ��*�"�	
����
0��
�/����
�!"��(*��5��� 
��( ���2��������'���/���5�
��( ��*�"��0�
@
�%���
��51
��*���7CCŒ�������02��(*!��!"�6ULKJ�X|J`8�6�'����
���!�2
�02�;� ��0��7�'���)�
l���2
8��

����2�&��*�
�� 
���

&�������� ���;*������
���������
� ���
����"�%�����
�
��*�
��%����9�%)*%'(�'��&��*���
����

�
��"� ��� �� ��'(�'�!"��9
;�������;�,�����q�
�����
���(���
����
��� �����#1�
��
%�����,"%
��,��%; *�!"���0*�
��
��� �����! 
��2��!"�
��"%�� 
�t€JL`QMQU�Z\�hXMQUu�

E8� �
��A0�
%����
�
��� ����&������
��%��
����� ��#1�
��!	
�/������ ����
��51

�(*�( 
/�
%!"��9
;�����
��� ���������
��
��,�/���'���������"� 
��	
������5
�'(*�*0��

�'��"����2
��,��������
������0������ �*�
��
�4��
���������
����
��"�%�����
���*�
��%����9�%



�D7�
 

/��
�� ��6TXO_F_JO_8���������
������0������ �� 
�
�
�5���
�������0*��
�&��/���& ��
�!02

�%�����
���*��c��%��
����%�,"%
�*�#1�
����**��%��
����
������A0�
%�
��
�&�����
�	
5
�!"�;*��
��� 
' �
� ���
��� �����6T`JF_JO_8�6�'����
�G��
!"8��

	������(������
�$+,-./012&�

�
����

�5
��
�@4�	
��
$
%������	
��
��2�������0�
!"��	
��������	
��.�% 

%0�
�	
/����
�
*	
��0���������2
�"2��,�
������ ���;*������
�������*
!�:��&0���������"�%���
��0*�/c��������� �
�������q������������������,����/���0*�
���"%�������
��� *�
��%����9�%!"���0*�12������������
���'(�'���
&���
�/���0*���!

�
���*�
�!"��/�
����,�� ������
���"%����!"����
�
�5�	
;�
���%(�&4�'�;*���0
&
��5
��
�@4!"���0*�12����-��(����)*%�	
��
�12��
��5
��
�@4!"������������
)���/ 
��
�������0
�
�!"��(*�

����	
��
�����2
�"2�;*�!	
�
��	
��
�5
��
�@4��
�m�&�� 
'(�'����
�������&�


���n���(
�!,�/
����#1�
����&���% 

)��
�
�!"��%� �
:�%�����*0�
!"��0%����

�12���	
/���
���'
������"�
%;*��% 

�	
��*���
�#�2�!"��%� �
:�%�����
*��
!"��%� �
:�%!"��	
��*��"�05"'"�0&
���%�/� ��' ���
��0%�#�2��
/
��
������!
��
��� 
��!	
�
/
�� �����!
���
$
%������������
>�>������	
����&��
�
:�%�%� $
%��'(�'�����
����51
�
��"�0A"�
���*�
��%����9�%!"��&�& 


�
��
���*�
��%����9�%��
'(�'�����
�������
�!02
�
��� � �
!02
��
*�/. �)*%;� �"�
���*
�%��%�� ��!02
�/����0A"�
���*��c��%�&
�����������' ��*"%����'(�'�����
���1
� ��/���0*��0��
�/�c�)*%�����0��@'(�'��������7��*����#1�
���"�
���c��%���
$
���f!(��q���F��������,����/�
���'
'���,�2�!"���
�%��
������������
&���
�
!02
�)*%�&  �����������&��
�"�
��%�����$!
�%�� ��!02
�����"�?�&0�
& 

�q�!"������ ���&��
�
:�%!��3������
������,�����*
�/&(�������
�
����;��-./
!"���0*�12������*�
!"�;*��� 
�;��������

&����,����/����/%�*� 
�'�� 
%�������


�
%;*��6�&������8��/���0*�12�������������
�!"��(*����51
�
����

� �������'(�'���#1�
����� �
�
�
�5���

�0�&�
�
��������
��
�
���*�
��%��% 

�&c�!"��������

��
�� �������/� 

����� ��
�,����/���0*�
�������"�%�������

�
�4��
�����������
���������5
 ��
�@4!"���0*�12��,��������
�
��"%�����0A"�
���*�
��%����9�%)*%'(�'���/� 

����� ���������������,�
�����
���' �%�*
�-./
����*$
���������
��
�
���*�
��%����9�%��
$
���f������ ��'
'���
%�
;� &��
�����
����-./
�%����9�%�#1�
5��;*�� 
���������
!"��%� ����&����(3%4�
�!"��(*��' ����0���/�c���'�2�)����2	

�� 
��"%�!�:�"%$
,��
'(�'��&��*���-./
)������!"��	
� �
�����-./
�	
��.!"�/�
%����!:
�	
��
�/���
��	
��.�%� ���-��(�������51
%�
�
�
�5���

�
%;*��/��������������"�!

/�1�
*��%��

�
�
�



�D��
 

%��0
��3���
,(��� �

�
�!*��
�6J‚TJ`MKJQ_LN� KJ_]XY8�)*%�
��'�����	
��
�,����
��

����
���*�
��%����9�%
)*%'(�'���,������

�
���"%��������
�4��
������
����
�� �����( �&���% 

�%
�'���'(�'��#1�
�"
�
%(��/� 

�7CF7G��p�,�� 
�����	
��
*�
�� 
��
�
�5���

�/���0*�
���"%��������
�4��
������
�
���
����� �%
�'���'(�'�;*������% 

*"�;� � 
������� ������
��
�
���*�
��%����9�%)*%'(�'��
6WXKKSQM_\FZLOJY�OXNMY�aLO_J�KLQLUJKJQ_8���"�%�����
���*�%��%���������G� ����$!&
�
����$!5�
�%�!"�$
���f�	
/�*;��������%�% �%
 
%���%�!���;���%����&�
%��%��
�
�5�	

�����
�'��/� ;*������%��
�
�5�	
;��
%l�";#��0�;*��� ������
��
�
�/&(��-./
�����
����;�
�-./
�%����9�%!"��/�
����)*%�
�&��������5
�� ��F/��
 �� ��6T`JFTXO_� _JO_8�6��������	

�� 8�
�

����� �
$
,!"��7G�&���% 

�
����"�%����
�
�4��
���������
����
����
����� �� ��F/��
�� �����

/�
%�/&(P��
�!*��
����	
��
�����( �&���% 

��( ��ˆ�)*%�
�&������	
5
��% 


 
%��� ����
����������������
T`J�„�TXO_�_JO_���

&���6�������8��0A"�
��� ����8^���������!"������3
%��,R:R��GG��

�
� ���
��"� ��� �����
���*�
��%����9�%)*%'(�'����9
� %� ���
��	
/�*�!�
!�

�
����;������&0�
���
��� ��#1�
��!	
�/������ �;*���"%����������
���
���*�
��%����9�%)*%'(�'�
&
��(*�( 
/�
%!"��	
/�*;����;*�
 
%�12��)*%�'��0A"�
���
��&����"� ��� ���6TL`_MWMTLQ_�XZOJ`|L_MXQ8�
�,���:1�3
������!1��/&(�
�@4/���,o&0����& 

� q� !"���0*�12����$
,������0
�)*%�
��	
������
��
��&�5
��
�@4�@�*	
��0��
��� �����,�� 
������ ��
�
 �5;*������
���(���
��,�0*�,�0�&
�
�����
�
��� �!���;��51
���� 
' �
�����
�����*	
��0�;��% 

 '�
�q��,�
�&��
�A0�
%���!	
��
�
���
���������� �� ����& & ��
����� �!�2
������( ��
�
�5���
������"� ��� �������;*��
��12���������
��������	
�� �& �;��"2�

!%0 �-#��
&�-�-9��
�%)AB)>-��
!%0!-C)-!��
2�%)#-�0!">%�� 



�D��
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�

$
,!"��7�����3@����!�:��&0��
����� ��& ����( ����
��� �����
/�
%�/&(P��
�!*��
����	
��
�����( �&���% 

�%
�'���'(�'�^� ��������!"������3
%��,R:R��GG��

�
��'�����	
��
�,����
��

����6ULKMQU�OMKSNL_MXQ8��1
�����
��	
�!��0��0A"�
����


�
�4��
���������
����
�������2�/
*�
��
���*�
��%����9 �%)*%'(�'��6_JLW]MQU� F� _`LMQMQU�
_JW]QM•SJO8��5
��
�@4��)���/ 
��
�������0
�6OMKSNL_MXQ8���������6ULKJ8��
������
;��*��%����
�,��������
��/��������� �*�
�' ���
����,��A4!"����"���!�����*(e��6g`JJQZNL_�~�hSbJ^�7HIG8�;*��� 
�
;��������������	
�� ��

�

�
$
,!"��7I���
����,��A4��
�
����

����	
��
�,����
��

����6UL KMQU�OMKSNL_MXQ8!"��
P�g`JJQZNL_�~�hSbJ^�

7HIG�

����	
��
�,����
��

�����1
��������������!"�5���	
�
�' ����
����;��-./
!"���0*�12�
� ����������0*�
�4��
������
����
���������
��2��q��% 


 
%����/�
����
��� 
��������!"��	
�
�'�
�� ��,����/���0*��
���(���
��,�0*�,�0��,"%
�% 

�*"%��

�

��.���3@4�
����������������( ���ˆ�
����������������( ��s�



�DE�
 

���
���&������

'���(���

���!��
!��,%
��A���'
&0����0�
��*����R���GG7R��"'��$
(�'
%)!*�
���������"'��$
(�'+,
%)��-��,
�
����������"'��$
(�'.�'/-�/, R����������������!"��G�A���
����GG7^��
��
]__TPllaaaRaL`J]XSOJRKQ`JRUXR_]l


�������(���,03R���GG7R��%�0��1"'��$
(�'�
��02����������"'��$
(�'3 ����������������!"���D�
,o:�0�
%���GG7^��
��]__TPllaaaRTWYRUXR_]l


�	
����)%�
%������!��,%
��A���'
&0����0�
��*����R���GG7R���������
�� �*,��������+,
���������"'��$
(�' 3����������������!"�������
����GG�^��
��]__TPllaaaRXQJTRUXR_]l


�
���/��/ 
'
&0R���GG7R������ �����0��'.��������	�'$4��5�'� �*���6$7����'8�7,7�'
/-�/,�9
�#�*�
�
����	,
#"������%:
��-�#��; R����(
�!,>P��
���/��/ 
'
&03


'���o!�%��
.����0&�
^������
@+�&����"%
*�
R���GGCR������#%<,#�=���
�"'�3����

��0��%
�5
����0��%���'
�������
��^��/
�0!%
��%�/0*�R


�,c.�����
����R���GE�R������0��'��������5����� R����(
�!,>P�$
��0'
�@0&:
�&�4����50&0�
�@��0!%
:
�&�4����!�)�)�%"��/
�0!%
��%A���:
�&�4R


�0!%
�&��&0���"^��������"�)���&5��0%
R���GECR��#��#��,0�+,���(>�������	��%���0�20���3


��(
�!,>P��5
���,�<�
�
���0/
�A����0&0R


�	
���

���&�

���n^��	
������3
��
����
*�������
A
�@�R ���GG�R��%�0��1"'��$
(�'
�9
�#�*��
����	,
#"������%:
��-�#��;3 ���	
������3
��
����
*�������
A
�@�P�
�	
���

���&�

���nR


�	
���

��@������
�,�<�
�����
'�
�R���GG�R�� �$4�=�������� ��6,��������������$7?
���
�@AB��$4���%C0���0�"��� �,����,�1����������D,�������/���
�
��E���,#�0	�
6
6
0��*4�/��0R�������������������
���GG�^��
�
aaaRXTYWRUXR_]lXNYaJZl_]LMl•{lbK[7RTT_��


�	
�����
����
���(
�!,�/
���R���GG7R��"7��$
�6,��	#"������%:
��-�#��;
FGHI
JKLMR����(
�!,>P�
�	
�����
����
R


�(�"%4�����0���
�%4^�����@�R���GE�R�����������"'�/-�/,�'4����%���0�20���?
�$%����
�
���������������
#5�AN5�����
���������
�
��B*��'#�=	���78" %)!*�"'�/-�/, R�


��0��%����R^��(Ž
�
��@4�/
�0!%
��%^��@��0&0:
�&�4R


��(@��
��@%4������0fR���GEHR���@AB��@�0���������0.��"��6$7��0.��3���5
���������������
�,����
�:1�3
����
�,�<�
��/
�0!%
��%A���:
�&�4R����������������!"��I�,o3$
����GG�^�
�
��]__TPllJFNJL`QMQUR_SRLWR_]l`_EI7lYXW[YXaQNXLYl�D‹SQC�RTYd


�



�DG�
 

'������
)��

ˆ]OLQ^�•R^�~�ˆ]KJY^�kR�ˆR���CCCR��OPQRS
OTRUVWS
RX
IRQPY
ZK[SV
JKXK\V]VXS
PX
^_`QXK
aPSb?

aR]]`XPSb
cT\KXP[KSPRX
KXY
JKXK\V]VXSR��•J_]J`NLQYOP�jr‘i�rX`bMQU�
hXWSKJQ_R�

ˆQUJNMYJO^�{R�•R^�~�iLSN^�yR�’R��7HHDR��d
]VS_RYRQR\b
eRT
[LVWPePWf
SRSKQ
VXSVTLTP[Vf
TRQVgLQKbPX\f

PXSVQQP\VXS
\K]PX\g[P]`QKSPRX
VXhPTRX]VXS
YVhVQRL]VXSR��ˆKO_J`YLKP�‘NOJ|MJ`�
kWMJQWJ�iSZNMO]J`O�sR�“R�


ˆQOW]”_z^�’R��7HH�R��aR]]`XPSbgiK[VY
IRQPY
ZK[SV
JKXK\V]VXS
KXY
ZKSVT
I`LLQb
OTRUVWS?

OTRjQV][
KXY
IRQ`SPRX[
aR]LKTVY3

•J_]J`NLQYOP�jr‘i
rX`bMQU
hXWSKJQ_R


‘`aMQ^�rR��7HI�R��OKTSPWPLKXS
JKXK\V]VXS
aRXWVLSf
k_VRTb
KXY
H]LQV]VXSKSPRXR��ˆ_NLQ_LP�
gJX`UML�k_L_J�jQM|J`OM_\R


g`JJQZNL_^�•R�kR^�~�hSbJ^�yR�hR��7HIGR��GK]PX\gIP]`QKSPRX?
lKSPRXKQV
mV[P\Xf
KXY

dLLQPWKSPRX[R��•Ja�•X`bP�–LNO_JYR


–LUJQKLMJ`^�–R^�•`Ld_^�{R^�s`SQQJ`^�–R^�~�–LLU^�yR��7HDIR��aKSKQbSPW
neeVWS[
Re
oQbP�d[_
eTR]

ZK[SV
HXWPXVTKSPRX
oKWPQPSPV[
RX
S_V
oRT]KSPRX
KXY
mVWR]LR[PSPRX
Re�ORQbW_QRTPXKSVY

mPjVXpRgLgmPRqPX[
KXY
ORQbW_QRTPXKSVY
mPjVXpRe`TKXV[3���‘Q|M`XQKJQ_LN�kWMJQWJ�
LQY�•JW]QXNXU\^��7P�{JNZXS`QJR�

–MUL^�•R��7HH�R��dX
nKTS_
IKhPX\
lVhRQ`SPRX
Fd
]VKX[
SR
TV[RQhV
R`T
rRTQYs[
LTRjQV][

S_TR`\_
neeVWSPhV
JPWTRRT\KXP[][
FnJMM3

•Xb\XP�kSQKL`b�iSZNMO]MQU�—QWR�


•LQJULJ^�–R���CCHR��GK]PX\
IP]`QKSPRXR��•\X_XP�yM_OSKJMbLQ�jQM|J`OM_\R•JKKMO^�kR^�~�
{W•LUUL`_^�yR��7HH�R��k_V
KWSPRX
TV[VKTW_
LQKXXVTR��gJJNXQU^�“MW_X`MLP�hJLbMQ�
jQM|J`OM_\�i`JOOR


{MNNJ`^�gR�ˆR��7HG7R��tKX\`K\V
KXY
aR]]`XPWKSPRXR��€XQYXQP�{•�g`LaF–MNNR

xaJQO^�yR�•R�LQY�•]LQU]SL�rR��7HH�R��aR]]`XPSbgjK[VY
tVKTXPX\?
d
oR`XYKSPRX


eRTJVKXPX\e`Q
nY`WKSPRXKQ
lVeRT]R��kW]XXN�—KT`X|JKJQ_�yJOJL`W]
kJ`MJO�6k—yk8R�
•ry‘€R��yJ_`MJ|J�hJWJKZJ`��^��CCD^�d`XK�aaaRQa`JNRX`UlL`W]M|JlOM`Oll7Cl_CCDR]_KN


iSLN^�•R���CCCR��oQ`RTPYV?
d
ISKSV]VXS
Re
aRXWVTX3

ZK[SV
uRSR�D��’SYOXQ�k_`JJ_^�•LQ_XQP�
••R��yJ_`MJ|J�hJWJKZJ`�7H^��CCD^�d`XK�]__TPllaaaRdNSX`MYJLNJ`_RX`Ul˜NSX`MYJF
O_L_JKJQ_R]_K�


iMLUJ_^�’R��7H��R��k_VRTb
Re
YVhVQRL]VXS3

yJ_`MJ|J�’LQSL`\�C�^��CCH^�d`XK�
]__TPllJYQJ_RbbSRLWR_]l™OSKW]LlWXUQM_M|JlTLUJOl�`J�[�R]_K


yMzzM^�iR���CCIR��GK]PX\
IP]`QKSPRX?
d
kRRQ
eRT
n]LRrVTPX\
IRWPKQ
IWKQVgoTVV
uVSrRTvR�
hJOMUQ�Xd�gLKMQUFkMKSNL_MXQ�dX`�j`ZLQ�{LQLUJKJQ_�LQY�j`ZLQ�iNLQQMQUR��“JQMWJP�
—jˆ“�jQM|J`OM_\R�




�D��
 

kMQ]L^��ˆR�–R�{YR�{R^�~�‘QL\J_SNNL]^�—R���CCCR��aR]]`XPSb
iK[VY
IRQPY
ZK[SV
JKXK\V]VXS3�
sLQUNLYJO]P�•]J�ˆOMLQ�‘‚TJ`MJQWJR�


rL``JQ^�yR�€R��7H��R��k_V
aR]]`XPSb
PX
d]VTPWKR��•]MWLUXP�yLQY�{W•LNN\�•XNNJUJ�
iSZNMO]MQU�•XR


r]M_J^�•R��ˆR��7HD�R��Z_b
aR]]`XPSb
OKTSPWPLKSPRX?
K
YP[W`[[PRX
Re
S_V
KT\`]VXS
SR

WR]]`XPSb
LKTSPWPLKSPRX?
W`TTVXS
P[[`V
RX
QV[[RX
QVKTXVYR��•Ja�•X`bP�jQM_JY
•L_MXQO�
•]MNY`JQšO�˜SQYR


rX`NY�sLQbR��7HHGR��GQRjKQ
`TjKX
LRL`QKSPRX
WKSV\RTPpVY
jb
Re
YPeeVTVXS
VWRXR]PV[3

yJ_`MJ|J�
hJWJKZJ`�7H^��CCD^�d`XK�]__TPllaaaRaX`NYZLQbRX`UlYL_LlYL_LZ\_XTMWlWNLOOR]_K


rX`NY�–JLN_]�x`ULQMzL_MXQP�r–xR���CCDR��JVKXPX\
Re
GKTjK\VR��j`ZLQ�kXNMY�rLO_J�
{LQLUJKJQ_R�yJ_`MJ|J�hJWJKZJ`�7G^��CCD^�d`XK�]__TPllaaaRaT`XRa]XRMQ_l]JLN_][�
_XTMWOlaLO_J[KLQLUJKJQ_l


•LKLQJ^�•R��7HICR��ISKSP[SPW[?
dX
HXSTRY`WSRTb
dXKQb[P[3��•Xb\XP�–L`TJ`�—Q_J`QL_MXQLN
‘YM_MXQR�

›J`X�rLO_J�ˆNNMLQWJR���CCDR��k_V
aK[V
oRT
wVTR
ZK[SV
KXY
wVTR
ZK[SV
dLLTRKW_R��yJ_`MJ|J�

hJWJKZJ`��^��CCD^�d`XK�]__TPllaaaRzJ`XaLO_JRX`Ul

›S`Z`”UU^�•R���CC�R��xTjKX
IRQPY
ZK[SV
JKXK\V]VXS
PX
tRrgHXWR]V
aR`XSTPV[
Re
d[PK?
yRr
SR


aRLV
rPS_
S_V
GKTjK\V
aTP[P[R��yJ_`MJ|JY�hJWJKZJ`���^��CCD^�d`XK�
aaaRJLaLURW]lX`ULQMOL_MXQlOLQYJWlTSZNMbL_MXQJQlTSZNMWL_MXQ[OaKlYXaQNXLYO[OaKljkr
{FˆOMLRTYd



